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FOGLALKOZASI NAPLO

MUSZAKI INFORMATIKUS

Foglalkozas

. , Jelen van|Hiany-zik
] Modul/Tantargy megnevezése, tartalma . o | Aldiras
Hét | Dstum| Ora / gy meg ’ (&) | (f6)
10832-12 Miiszaki informatika
96 Elektronika gyakorlat
12 Aramkorok szerelési technolégiai
7 Az elektromos berendezésekben alkalmazott kbtések Forrasztas: anyagai, eszkozei,
modszerei Nyomtatott dramkdri lemezek fajtdi, anyagai. NYAK tervezési kovetelmények.
5 Szamitogépes NYAK tervezés alapjai. Gyartasi eljarasok megismerése. (hagyomanyos,
feluletszerelt) Szereletlen NYAK ellendrzése, szerelt NYAK.
16 Elektronikai aramkorok épitése
5 Egyszer valtakozéaramu dramkorok épitése Szlirk, gyakoribb négypdlusok
épitése,vizsgalata NYAK lemezek szerelése
2 Egyeniranyitok és tapegységek épitése, vizsgalata Integralt stabilizator dramkor épitése,
Mdveleti er6sit6 alkalmazasa,
7 Munkapont beallitasa Negativ visszacsatolds megvaldsitasa, er6sités beallitdsa mérése
DC-AC er6siték, aktiv szlrék
20 Digitalis elektronikai aramkoérok épitése
7 |Digitalis aramkorok szereléstechnoldgidjanak megismerése
7 |Osszetett digitalis aramkorok épitése
6 |Hibakeresés és javitas digitalis aramkorokben
16 Elektronikus berendezés mechanikai kialakitasa
1 Nyomtatott aramkordok megmunkaldsa, gyartasa illesztése, rogzitése Nyomtatott
dramkorok maratdsa
7 |Forrasztandé feliiletek elGkészitése Alkalmazott eszkdzok anyagok, el6készitése
7 Kivezetések el6készitése szerelési magassag, olvashatdsag, Szerelési sorrend alkatrész
beliltetése
1 |Kezel6szervek, csatlakozok, kijelz6k, kabelezések elkészitése
20 Részegységek villamos élesztése
6 |Tapellatas vizsgalata Az dramkorok statikus és dinamikus viselkedésének vizsgalata
7 Tapegység, hangfrekvencids, vagy impulzus generator, oszcilloszkép felhasznalasaval az
adott egység miszaki paramétereinek vizsgdlata
7 A mlszer és eszkozkivalasztas egy adott egység élesztéséhez szlikséges mérési feladat
elvégzéséhez
12 Elektronikus késziilék készre szerelése, véghemérése




FOGLALKOZASI NAPLO

Foglalkozas Jelen van|Hidny-zik
) Modul/Tantargy megnevezése, tartalma . o | Aldirds
Hét | Datum| Gra / gy meg ’ (f6) | (56)
Egy projektfeladat Gizembe helyezése Az elkésziilt aramkorok részegységenkénti
7 |ellenérzése, dokumentalasa. Az aramkorok belizemelése, bedllitasa behangoldsa és a
szlikséges mérések elvégzése.
A kapcsolasi rajz segitségével az esetleges hiba behatdroldsa, a szlikséges javitas
5 |elvégzése. Az dramkori és technoldgiai dokumentacidk végleges tartalmanak és
formajanak kialakitasa
96 Miiszaki dokumentacids gyakorlat
6 Miuiszaki rajz alapfogalmai
5 Vonalak és méretaranyok. Szabvanybet(k és szamok. A sik- és térmértan fogalmai.
Rajzeszkozok és haszndlatuk.
4 Vetileti, axonometrikus abrazolas fogalma. Rajzjelek, szimbdlumok, rajzolvasas,
rajzkészités. Tombvazlat alkalmazasa.
14 Elektronikai rajzjelek és dokumentumok
3 Villamos rajzok jelképei, elektronikai rajzjelek hasznalata A villamos rajzok fajtai Rajzjelek
Félvezetd alkatrészek rajzelemei
7 Szabvanyos rajzjelek. Kapcsolok, érintkezdk, jelfogok rajzjelei. Elektronikai
rajzdokumentacio értelmezése, létrehozasa
4 Elvi, kapcsoldsi rajz, huzalozasi kapcsolasi rajz. Nyomtatott aramkéri (NYAK, félia) rajz.
Szerelési rajz
35 CAD program hasznalata a miiszaki dokumentacié készitéséhez
3 |A CAD fogalma, PC-s CAD programok
7 |Az AutoCAD felhasznaloi fellleténekattekintése A grafikus képernyd, a képernyé részei:
7 |Parancsok kiaddsanak lehet&ségei, beallitasok, testreszabas. A rajzolas kezdetei
7 |Elemek médositasai, valtoztatasi lehetGségek Geometriai transzformacidk, manipulacidk
7 |Méretezés
4 |Metszeti dbrazolas: Modellezés, abrazolas 3D — ben
35 Aramkortervez6 és szimulaciés program alkalmazasa
Szimuldcids eljarasok. A szimuldcid alkalmazasanak lehetGségei, aramkori, logikai és
3 |vegyes mddu szintjei. Az daramkorok analizis Gizemmadjainak kivalasztasa és alkalmazasa.
Egyszer( és Osszetett analdg és digitalis aramkorok szimuldcidja.
Az elvégzett szimulacié dokumentaciéjanak elkészitése, a kapott eredmények beillesztése
7 a mUszaki dokumentdcidba. Az dramkortervezd programok felépitése, telepitése,
bedllitasai: A kapcsolasi rajz elkészitésének szempontjai, a kapcsolasi rajz-szerkeszt6
program hasznalata.
Alkatrészek elhelyezése, huzalozas. Alkatrészek azonositdi, alkatrészjegyzék generalasa.
7 |Alkatrész-, kotés-, és hibalista készitése. Kapcsolasi rajz-szerkeszt6 és a nyomtatott
aramkor tervezd kapcsolata, alkalmazasa.
7 A nyomtatott dramkor tervezd (PCB) hasznalata. Az alkatrészek elhelyezése, tervezési
szempontok. Az automatikus huzalozés. Feliratok készitése, alkatrészek szerkesztése.




FOGLALKOZASI NAPLO

Foglalkozas Jelen van|Hidny-zik
) Modul/Tantargy megnevezése, tartalma . o | Aldirds
Hét | Datum| Gra / gy meg ’ (f6) | (56)
2 Kimeneti fajlok generaldsa. Nyomtatas, nyomtatatdsi formdak. Aramkérdk kapcsolasi
rajzanak, alkatrészjegyzékének elkészitése tervez6 program (CAD) alkalmazasaval.
4 Nyomtatott aramkar tervezése CAD program alkalmazasaval. Kimeneti fajlok generalasa.
A miszaki dokumentacié elkészitése, 6sszeallitasa
6 Az elektronikai berendezések, késziilékek dokumentacidi
3 Dokumentaciok értelmezése, elkészitése: Témbvazlat. Elvi, kapcsolasi rajz. Méretezési
részletrajz.
3 Elvi huzalozési, kabelezési rajz. Altalanos kapcsolasi vazlat. Bekotési, elrendezési rajz.
Szerelési, nyomtatott dramkori rajz.
96 Villamos miiszerek és mérések gyakorlat
4 Méréstechnikai alapok
Méréstechnikai alapfogalmak. Mérési hibak, csoportositasuk. Mérémdszerek mérési
4 |hibdjanak szamitasa, megaddsa. Mérési sorozatok kiértékelése. Véletlen hibak
becslésének modszerei. Véletlen hibak halmozdddsa. Zavarjelek a mérékorben.
4 Egyendramu miiszerek és mérések
4 Kézim(iszerek hasznalata. Alapvets mérési médszerek. Aram, fesziiltség és teljesitmény
mérése egyszerld aramkorokon
4 Valtakozéaramu miiszerek és mérések
3 Szinuszos generatorok és kézimUszerek hasznalata. Analdg oszcilloszkdp kezelése. Mérési
jegyz6konyv készitése
L Frekvenciafligg6 alaparamkorok vizsgalata méréssel. A szamitott és mért értékek
Osszehasonlitd elemzése
16 Analég daramkorok mérései
6 |Analdg, egyeniranyito, sz(ir6 aramkorok. Félvezetdk fizikai jellemzdi, Félvezetd didda.
7 Tranzisztoros alapkapcsolasok. Tranzisztoros alaparamkérok munkapont bedllitasa.
Mliveleti er8sit6k
3 Analdg dramkori méréseknél haszndlt miszerek (elektromechanikus mdszerek,
elektronikus m(iszerek
16 Osszetett analdg elektronikai aramkorok mérése
4 |Tobbfokozatu erésit6k, csatolasok. Visszacsatoldsok. Szélessavu- és hangolt er8sit6k
7 |Oszcillatorok
5 |Miliveleti erdsit6s alapkapcsolasok
12 Impulzustechnikai mérések
2 |Impulzus fajtai, jellemzéi




FOGLALKOZASI NAPLO

Foglalkozas 3 ; Jelen van|Hiany-zik -y
wét | patum| Gra Modul/Tantargy megnevezése, tartalma (f6) (f6) Aldiras
7 |Impulzusformald dramkoérok
3 |Impulzuskelté aramkorok
16 Digitalis alaparamkorok mérései
4 |Logikai szintvizsgaldk hasznalata. Kapuaramkorok igazsagtablazatanak felvétele.
7 |Flip-flopok vezérlési tablazatanak felvétele. Logikai hal6zatok analizise méréssel.
5 |Flggvényrealizalasi feladatok. Figgvényrealizalds funkcionalisan teljes rendszerekkel
12 Digitalis funkcionalis aramkorok vizsgalata
5 Logikai analizator kezelése. Digitalis tarolds oszcilloszkopok kezelése. Szekvencialis
hdaldzatok realizdldsa és analizise méréssel. Szinkron szekvencidlis halézatok realizélasa.
7 Multiplexerek, demultiplexerek, dekéderek vizsgalata. Aritmetikai aramkorok vizsgalata
méréssel. Regiszterek felhaszndlasa. Szamlaldk, frekvenciaosztdk vizsgalata
3 Digitalis aramkorok szimulacidjara alkalmas program attekintése. Digitdlis alaparamkorok
mUikodésének vizsgalata szimulaciéval
12 Nem villamos mennyiségek mérései
4 MérG-atalakitok vizsgalata: Passziv mérg-atalakitok, Ellenallasos méré-atalakitd, Induktiv
méré-atalakito
7 Kapacitiv mérg-atalakitd, Aktiv méré-atalakitok, Indukcids mérg-atalakito,
Termoelektromos méré-atalakitd
1 [|Piezoelektormos mérg-atalakitd, Fotoelektromos mérg-atalakitd
96 Folyamatiranyitas és digitalis jelfeldolgozas gyakorlat
21 Ipari vezérl6 rendszerek lizembe helyezése, vizsgalata
6 |Szenzorok jellemz@inek vizsgalata
7 |Azipariiranyitastechnikaban leggyakrabban mért mennyiségei és szenzorainak vizsgalata
7 |Folyamatiranyité rendszerek felépitése
1 |[Szdmitogépes vezérlések és szabalyozasok rendszertechnikaivizsgdlata
27 Szamitdgépes jelfeldolgozas gyakorlata
6 |AD-DA atalakiték, min6ségi jellemz&k vizsgalata
7 |AD-DA atalakitdk, min&ségi jellemzék vizsgalata
7 |Kép, hang, digitalizalasi eljarasok gyakorlata
7 |Kép, hang, digitalizalasi eljarasok gyakorlata
27 Mérésadatgylijto rendszerek, vizsgalata
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Foglalkozas Jelen van|Hidny-zik
) Modul/Tantargy megnevezése, tartalma . o | Aldirds
Hét | Dstum| Ora / gy meg ’ &) | (f6)
7 |Szdmitégépes adatgydjté kartya programozasanak megismerése
7 |Adatgydjté kartya analog kimeneteinek és bemeneteinek vizsgalata
7 |Mérd6kartya programozasa
6 |Mér6kartya mlkodésének tesztelése
21 Virtualis miszerek, szimulaciés modszerek alkalmazasa
1 [Virtualis elektronikai laboratérium hasznalata
7 |Alapdramkorok vizsgalata szimulacids program segitségével
7 |Mérési adatok gyljtése, taroldsa, feldolgozasa virtualis muiszerek felhasznalasaval
6 |Mérési adatok gylijtése, taroldsa, feldolgozasa virtualis muiszerek felhasznalasaval
96 Adatatviteli halézatok lizemeltetése gyakorlat
18 Halozatépitési gyakorlat
1 Munkahelyi kérnyezetnek megfeleld, helyi(lokalis) halézatépitési gyakorlat, halézati
eszkozok konfigurdldsa, tesztelése.
7 Munkahelyi kérnyezetnek megfeleld, helyi(lokalis) halézatépitési gyakorlat, hdlézati
eszkozok konfigurdldsa, tesztelése.
7 Munkahelyi kérnyezetnek megfeleld, helyi(lokalis) halézatépitési gyakorlat, hdlozati
eszkozok konfigurdldsa, tesztelése.
3 Munkahelyi kérnyezetnek megfeleld, helyi(lokalis) halézatépitési gyakorlat, hdlozati
eszkozok konfigurdldsa, tesztelése.
26 Halézatbiztonsagi megoldasok gyakorlati megvaldsitasa
4 Haldzat biztonsdgi megoldasok alkalmazasi lehet6ségei: Munkaallomasok helyi védelme,
VLAN, ACL, DNS zéna
7 |Munkaallomasok helyi védelme
7 |VLAN
7 |ACL
1 |[DNS zéna
26 Halézati munkaallomasok tavoli elérése
6 |Tavoli asztal szolgaltatas gyakorlati alkalmazasa
7 |VPN szolgaltatas gyakorlati alkalmazasa
7 |Tavoli asztal szolgaltatas gyakorlati alkalmazasa
6 |VPN szolgaltatas gyakorlati alkalmazésa
26 A halézatok figyelés gyakorlata




FOGLALKOZASI NAPLO

Foglalkozas Jelen van|Hidny-zik
) Modul/Tantargy megnevezése, tartalma . o | Aldirds
Hét | Datum| Gra / gy meg ’ (f6) | (56)
1 Az Osszekottetések figyelésének gyakorlati médszerei. Forgalom-figyelési eljarasok
gyakorlati megvaldsitasa.
7 A haldzati csomagforgalom vizsgalati gyakorlat. HalozatfelligyelS, Network Analyzer
program hasznalata.
7 |Halozatfelligyeld protokoll gyakorlati alkalmazasa
7 |Felligyeleti informacids adatbazis fogalma és alkalmazasi lehetdségei
4 |Tavoli feligyelet lehet&ségei
96 Miiszaki programozas (gyakorlat)
8 Programozhato logikai vezérl6k
A programozhaté logikai vezérlSk (PLC) felépitése, miikodése, feladatai. A PLC
3 [funkciondlis egységei. A kbzponti vezérl6 egység, buszegység, haldzati tapegység modul,
programtarolé modul
Bemeneti illeszt6 egység - analdg és digitalis bemeneti modul. Kimeneti illeszt6 egység
5 |analdg és digitalis kimeneti modul. Egyéb jellemz6 egységek: id6zité modul, szamlalé
modul, szabdlyozé modul, specialis modulok.
12 Egyszerti és 6sszetett programozas elvégzése, a programok tesztelése,
dokumentalasa
2 |Programozasi szabalyok. Utasitaslista. Létradiagram.
7 |Programozo késziilékek, programozas szamitdgépes feliileten, programozé szoftver
3 |PLC programok dokumentacidja
30 Gyakorlati feladatok PLC -s megoldasai
4 |Komplex vezérlési feladat megoldasa PLC-vel
7 |Komplex vezérlési feladat megolddsa PLC-vel
7 |Komplex vezérlési feladat megoldasa PLC-vel
7 |PLC kivalasztasa adott technoldgiai folyamathoz
5 |PLC kivalasztasa adott technoldgiai folyamathoz
16 Mikrovezérldk tipusai, felépitése
Mikrovezérl8k tipusai, felépitése. Analdg és digitalis mennyiségek. A/D konverzid. A/D
2 |konverterek, pontossaguk. Mintavételezés. Szamrendszerek, szdmabrazolas, kédok,
kettes komplemens.
7 Maszkolasi eljarasok és szerepiik. Szamlaldk és multiplexerek haszndlata a
mikrovezérl6kben. Memoridk, memaria térképek, memorialapozds
7 Cimzési modok. A mikrovezérlg (pl. PIC) architekturdja, periféridi. Harvard és Neumann
elv. Utasitas végrehajtasa a mikrovezérlGben.
30 | Egyszerl és Osszetett programozas elvégzése, a programok tesztelése
2 EgyszerU és Gsszetett programozas elvégzése, a programok tesztelése. Utasitds
végrehajtasa a PIC-ben




FOGLALKOZASI NAPLO

Foglalkozas Jelen van|Hidny-zik
) Modul/Tantargy megnevezése, tartalma . o | Aldirds
Hét | Dstum| Ora / gy meg ’ &) | (f6)
7 Utasitasok csoportositasa, végrehatasi idejlik. Szubrutin irasa, és végrehajtasanak
menete. Megszakitasos programozas
7 A fejleszt6 kornyezet bemutatasa, program letoltése. Ki és bemeneti periféridk beallitasa,
villamos paramétereik.
7 Konfiguracids bitek beéllitdsa. Orajel kivalasztasa, ciklusidé szamitasa. Tabla kezelés,
jelent6sége
2 |Megszakitasok: kivaltd okok, alacsony és magas szintli megszakitasok




