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neve: cime:
Gondvisel6 neve: Telefon:
Lakcim:
Megjegyzések:
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FOGLALKOZASI NAPLO

EROSARAMU ELEKTROTECHNIKUS

Foglalkozas

, , Jelen van|Hiany-zik
) Modul/Tantargy megnevezése, tartalma . o | Aldiras
Hét | Datum | Ora / gy meg ’ (&) | (56)
10018-12 ErGsaramu szerelések
160 Er6saramu szerelési gyakorlat
100 Epiiletek villamos halézata
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése, készitése (egyvonalas, szerelési
8 |aramutas).Villamos szerelési anyagok jellemz6i, alkalmazasuk. A haldzat
kiépitésének lépései.
Sillyesztett szerelés munkafolyamatai. Falon kiviili szerelés munkafolyamatai.
8 |Vezetékek szakszeri kotése villamos kot6elemekkel. VédScsovek, kabelcsatornak,
kabeltdlcak méretre szabasa.
Kot6- és szerelvénydobozok, rogzitéanyagok beépitése. Villamos szerelvények,
8 |kapcsoldk, csatlakozdk, lampatestek szerelése. Villamos készilékek, relék
(impulzusrelék, id6relék), magneskapcsoldk.
8 Tuldramvédelmi és tulfesziiltségvédelmi késziilékek szerelése. Erintésvédelmi
késziilékek. Epiiletvillamossagi szerelési munkak.
8 Lakoépiletek bejelz6 rendszerei. Vilagitasi aramkorok kialakitasa. Egysarku
kapcsolas, kétsarku kapcsolas, haromsarku kapcsolas alkalmazasa.
8 Csillarkapcsolas, valtdkapcsolas, keresztvalto-kapcsolas szerelése. FénycsGkapcsolds
Osszedllitdsa.
8 |Vilagitasi aramkorok és dugaszold aljzatok.
8 |Osszetett vildgitasi aramkoérok szerelése (Iépcséhazi vilagitas).
8 |Univerzalis id6relék alkalmazasa.
8 |Egyszerl impulzusrelék alkalmazasa.
8 |Integrdlt funkcidju impulzusrelék alkalmazdsa.
8 Impulzusrelé kiegészit6k. Bekapcsolas-késleltetések, kikapcsolas-késleltetések
szerelése.
4 |Elosztoszekrények szerelése.
30 Epiiletek halézatra csatlakoztatasa
A szigetelt légvezetékkel haldzatra csatlakoztatds munkavédelmi szabalyai. A
4 szlikséges aramszolgaltatoi nyilatkozatok beszerzése. A févezeték nyomvonalanak
megvalasztasa, szempontok és elGirasok figyelembe vétele. A fGvezetéki anyagok
valasztéka, kivélasztasa.
FGvezeték szerelése (csOvezés, vezetékszerelés). A csatlakozasi pont kialakitasa az
8 épilet kiils6 falan, tetGszerkezetén. A fali horog, tet6tartd szerelésére vonatkozo
elGirasok. A csatlakozdvezeték (szigetelt égvezeték) és tartozékainak szerelése.
Foldkabeles csatlakozas kialakitdsanak munkavédelmi szabalyai.
A szikséges aramszolgaltatdi nyilatkozatok beszerzése kabelszereléshez. A
8 |févezeték nyomvonalanak megvélasztdsa, szempontok és elGirasok. A févezetéki
anyagok valasztéka, kivalasztasa.




FOGLALKOZASI NAPLO

Foglalkozas
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Jelen van
(f6)

Hiany-zik
(f6)

Aldiras

FGvezeték szerelése (csOvezés, vezetékszerelés). Csatlakozo tokozatok dsszeallitasa,
szerelése. Kabelvégek készitése. Kabeltoldds megvaldsitasa kilonb6zé
szerelvényekkel.

Fogyasztasmérd hely kialakitasanak elGirasai, jogosultsag. Fogyasztasmérdk
helyének kialakitasa. Fogyasztasmérdék felszerelése.

30

Epiiletek informatikai rendszerei

Kommunikacios és informatikai és rendszerek felépitésének, miikodésének
altaldnos szempontjai. Szamitégépes hdlézatok létesitése. TV antenna rendszer
vezetékezése. Csengd, felcsengetd rendszer aramkoreinek kialakitdsa.
Kaputelefonok szerelése, telepitése. Vagyonvédelmi riasztd kézpont telepitése.

Telefonhdlézatok vezetékezésének elGkészitése, kialakitasa. Mozgaskorlatozott
vészhivo telepitése. Vagyonvédelmi rendszerek kialakitdsanak jellemzéi.
Elosztéhaldzatra csatlakoztatas, vagyonvédelmi jelz6rendszer folyamatos
energiaellatasa. Atkapcsolds masik gy(ijtésinre, sziikség aramforrasra.

Sziinetmentes dramforrasok alkalmazasa. Az elektronikus jelz6rendszerrel szembeni
kovetelmények. A riasztas eszkozeinek telepitése (kultéri cseng6, piezoelektromos
sziréna, kombinalt hang-fény eszk6zok, hangszérd). Tlzjelz rendszerek telepitése
(nyugalmi aramkoros ill. intelligens).

A riasztdrendszer érzékelGinek telepitése (mikrokapcsoldk, sulykapcsolok,
kontaktszényeg, riasztotapéta, félia, reed-csoves érzékeld, ultrahangos ill.
mikrohulldamu mozgdsérzékelSk, kapacitiv érzékeldk, infrasorompadk, passziv
infraérzékelGk, Gvegtorés érzékelbk, testhang érzékel6k). Szerelési megoldasok.

10017-12 Er6saramu mérések

128

Er6saramu mérések gyakorlat

40

Erintésvédelmi mérések

Erintésvédelemi mddok. Erintésvédelemmel kapcsolatos szabvanyok ismertetése.
Altalanos szabalyok a védévezet§ vizsgalatara. Foldelési ellenallds mérése.
VédGvezetls érintésvédelmi modok vizsgdlata. VédGvezetdt nem igénylé
érintésvédelmi modok vizsgalata.

Véddbvezetd folytonossagdnak vizsgalata célmdszerrel, V-mér6vel. Védbvezetd és
fazisvezet6, valamint véddévezet6 és nullavezetd felcserélésének vizsgalata
Uzemsziinetben egyenfesziiltséggel, (izemsziinetben valtakozd fesziiltséggel,
torpefesziiltségli vizsgalattal, szigetelésméréssel.

Foldelési ellenallas mérése er6saramu maodszerrel V-A mérével. Foldelési ellenallas
mérése célmliszerrel. Hurokellenallds mérése V-A mérdvel. Hurokellenalldas mérése
célmdszerrel.

Aram-védékapcsolds vizsgélata, érintési fesziiltség és kioldd dram mérése.
Szigetelési ellenallas mérése 1., Il., és lll. érintésvédelmi osztalyu készllékek
esetében.

Padl6 szigetelési ellenallasanak mérése. Erintésvédelmi térpefesziiltséget elallitd
ill. védGelvalasztd transzformator vizsgalata. Szigetelésmérés, kimeneti
torpefesziiltség szabvanyos mérése.

40

Teljesitmény- és fogyasztasmérés
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Hatasos teljesitmény mérése egyfazisu haldzaton, analég m(iszerekkel. Hatasos
teljesitmény mérése egyfazisu haldzaton, digitdlis mlszerekkel. Egyedi fazisjavitas,
fazisjavité kondenzator értékének meghatdrozasa. Egyfazisu induktiv fogyaszto
teljesitményének mérése, fazisjavitd kondenzator hatdsa.

Hatasos teljesitmény mérése haromfazisu haldzaton, két wattmérGs maddszerrel.
Hatasos teljesitmény mérése haromfazisu halézaton, harom wattmérdvel. Induktiv
fogyaszté meddé teljesitményének mérése haromfazisu rendszerben, analdg és
digitalis mUiszerekkel.

Indukcids fogyasztasméré mikodése, bekotése. Indukcids fogyasztasmérd
mikodésének ellenérzése (hitelesités). Kozvetlen fogyasztasmérés egyfazisu
halézatokban. Fogyasztasmérés haromfazisu rendszerekben.

Fogyasztdsmérés kdzvetett mdédon, dramvaltoval. Egyfazisu fogyasztds mérése
digitdlis fogyasztasmérdvel. Ipari fogyasztdsmérés. Teljesitmény-tavadd vizsgalata.

Egy- és haromfazisu egyenirdnyitdk vizsgalata. Vezérelt dramiranyitdk vizsgalata.
Jelalakok vizsgalata oszcilloszkdppal. Nem villamos mennyiségek mérése villamos
uton.

48

Villamos gépek lizemi mérései

Transzformator Gzembe helyezés el6tti vizsgalatai, és jellemz6 mérései Tekercs
ellenallas mérése, szigetelési ellenalldas mérése Transzformator attétel mérése

Egyfazisu transzformator Uresjarasi mérése Haromfazisu transzformator Uresjarasi
mérése Transzformator rovidzarasi mérése Transzformator kapcsolasi csoportjanak
meghatarozasa Aramvalté mérése

Aszinkron motor lGzembe helyezés el6tti vizsgalatai, és jellemz6 mérései. Aszinkron
motor Uresjarasi mérése Aszinkron motor révidzarasi mérése, aszinkron motor
terhelési mérése Aszinkron gép kordiagramjanak meghatarozasa, aszinkron gép
teljes nyomaték-fordulatszam jelleggtrbéje.

Aszinkron motor inditasi mddjainak vizsgalata (csillag-delta inditas vizsgalata,
ellendllasos inditas vizsgalata, transzformatoros inditas vizsgalata). Szinkrongépek
lzembe helyezés el6tti vizsgalatai, és jellemzé mérései. Szinkron generator
Uresjardsi mérése.

Szinkron generator rovidzardsi mérése, egyedil jard szinkrongenerator terhelési
mérése. Szinkrongenerator halézatra kapcsoldsa. Egyendaramu gépek lizembe
helyezés elGtti vizsgalatai, jellemz6 mérései.

Kilsé gerjesztésli egyenaramu generator terhelési mérése, parhuzamos gerjesztési
generator terhelési mérése, soros gerjesztésli generator terhelési mérése. Kilsé
gerjesztés(i egyendramu motor terhelési mérése, parhuzamos gerjesztési
egyenaramu motor terhelési mérése.

10016-12 Er6saramu berendezések lizeme

96

Miiszaki dokumentacioé gyakorlat

18

Dokumentacios ismeretek

M(iszaki dokumentacio funkcidja, f6bb jellemzG6i. Mszaki dokumentacid fajtai.
Gyartasi és felhasznaldi dokumentacio jellemzéi. Széveges dokumentacio
Osszetevdi. Széveges dokumentacidval szemben tdmasztott kovetelmények.
Engedélyek, m(iszaki hozzajarulasok, szabvanyhivatkozdsok. Miszaki leiras.
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A miszaki leirds tartalma és formai jellemz&i. Miszaki adatlap. A mUszaki adatlap

8 tartalmi és formai jegyei. Szakmai szdmitasok. Alkatrészjegyzék, konszignacid. A
konszignacids jegyzék jellegzetességei. Epitési, szerelési utasitas (Gtmutato).
Uzemeltetési (hasznalati) dtmutatd. Karbantartasi utasitas.

Javitasi (szervizelési) utasitas. Mérési jegyzGkonyv. Mérési jegyz6konyv alaki, tarlami

5 kovetelményei. Széveges, rajz dokumentacio készitése szamitdgéppel.
Rajzdokumentacié fajtai, f6bb jellemz6i. Dokumentacié modositasa, naprakész
allapotban tartdsa. Dokumentdcié kezelése, archivaldsa. Elektronikus archivalas.

18 Aramkorok tervezése
CAD er&sdramu aramkortervezd program alkalmazdsa. Az aramkértervezd

6 programok felépitése, telepitése, beallitasai. A kapcsolasi rajz elkészitésének
szempontjai. A kapcsolasirajz-szerkeszt6 program hasznalata. Alkatrészek
elhelyezése, huzalozas. Alkatrészek azonositoi, alkatrészjegyzék generalasa.
Kapcsolasirajz szerkeszt6 és a szerelési rajz tervezd kapcsolata, alkalmazasa. Az
automatikus huzalozas. Feliratok készitése, alkatrészek szerkesztése. Automatikus
generald funkciok (Sorkapocs-, kapocsbekétési-, kabeltervek generalasa).

8 Darabjegyzékek generdldsa,rajzjegyzék generalasa, nyomtatas. Egyéni szimbolumok
készitése, azok beillesztése sajat projektbe Egyedi (irlapok készitése, alkalmazasuk.
Kiilsé adatbazis betdltése, hasznalata. Kimeneti fajlok generalasa. Nyomtatas,
nyomtatatasi formdk. Aramkorok kapcsolasi rajzanak, alkatrészjegyzékének
elkészitése tervez6 program (CAD) alkalmazasaval.

A mszaki dokumentdcid elkészitése, 6sszeallitdsa. A szimulacid fogalma,

4 alkalmazasi lehetdségei. Szimulacids eljarasok. A szimuldacié alkalmazasanak
lehetGségei. Az elvégzett szimuldcid dokumentacidjanak elkészitése, a kapott
eredmények beillesztése a mlszaki dokumentacidba.

60 Rajzdokumentacio készitése szamitogéppel

4 A CAD program inditasa és részei. A képernyé részei, a parancskiadas madijai.
Allapotsori menii. Raszter beallitasai. A rajzolas koordinata rendszerei.

8 Folidk és vonaltipusok alkalmazasi mddjai. Testreszabas. Eszkdzpalettak.
Rajzhatdrok. Sablonfajlok. Beallitdsok. Rajzok megnyitdsa, lehet&ségek.

8 Rajzelemek |étrehozdasa. Rajzparancsok.Pont rajzolasa. Vonalak rajzolasa.
Gorbevonalu sikidomok rajzolasa. Sokszogek rajzolasa. Vonallancok.

8 Egyéb rajzelemek. Széveg rajzelemek. Szovegbevitel mddjai. Széveg beviteli
parancsok. Szovegmaodositasok. Helyesiras-ellenérzés.

8 Egyéb szbveg parancsok (szOvegigazitds, szoveglépték).Méretezési stilusok.
Méretezés eszkoztar. Gyorsméret, sugaras méret.

8 A méretek gyakorlati megadasa.A metszetkészités elve. Metszetfajtak. Metszeti
jelolések. Blokkok alkalmazdasa. Attribatumok Iétrehozasa és hasznalata.

g Egyéb parancsok. A ZOOM parancs. A TOL parancs. A TAVS parancs. A LEPTEK
parancs. A TERULET parancs. A rajzok kinyomtatasa.

8 Térbeli dbrazolasok. Szilardtest létrehozasa sikbeli rajzbdl. Elek lekerekitése,
letérése szilardtesteken. Szilardtestek metszése. Vetiiletek.

224 Villamos gépek és vezérlések gyakorlat
64 Villamos hajtasok
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8 Motorok és munkagépek nyomatéka. Uzemi fordulatszam meghatarozasa. Villamos
hajtasok osztalyozasa.

8 Egyenaramu motoros hajtasok inditasa, fordulatszam-valtoztatasa, fékezése. Kiilsd
gerjesztésli motoros hajtasok. Parhuzamos gerjesztésli motoros hajtasok.

8 Soros gerjesztés(i motoros hajtasok. Vegyes gerjesztés(i motoros hajtasok.
Egyenaramu motoros hajtasok megvalésitasa.Aramiranyitds hajtasok.

8 Aszinkron motorok inditasi lehet&ségei. Aszinkron motorok kdzvetlen inditasa.
Csuszégylrds aszinkron motorok inditasa. Kalickas aszinkron motorok inditasa.

8 Inditdsi aramot csokkentd inditasi mdédok. szinkron motorok goromba és lagy
inditdsa. Aszinkron motorok fordulatszam valtoztatasa.

8 Allérész frekvencia valtoztatasa. PSlusparszam valtoztatasa. A szlip véltoztatdsa.
Aszinkron gépek fékezése. Generdtoros, ellendaramu és dinamikus fékezés.

8 Aszimmetrikus fékkapcsoldsok. Szinkronmotorok inditdsa
inditdmotorral.Szinkronmotorok inditdsa aszinkron felfutdssal.

8 Szinkronmotorok inditdsa frekvencia felfutassal.Szinkronmotorok fordulatszam-
valtoztatasa. Péluspdrszam valtoztatasa, frekvenciavaltoztatas.

32 Villamos gépek telepitése
Motorok kivalasztasanak altalanos szempontjai. Villamos forgdgépek felszerelése és

8 |mechanikai vizsgdlatai. Villamos forgdgépek felszerelése és beallitdsa. Forgdgépek
tengelykapcsoldinak felszerelése és bedllitasa. Ekek ellenérzése.

Csapagyak ellenérzése. Kefeszerkezet ellenGrzése. Egytengely(liség bedllitasa. Az

8 eratviteli mod ellenérzése. A villamos vizsgalatok mddszerei. Forgogépek
kapocstabla adatainak ellendrzése. Szigetelési ellenallas mérése. Erintésvédelmi
meérések. Védbvezetd, foldelGvezetd ellenbrzése.

Tllterhelés-védelem ellenGrzése. Transzformatorok adattablajanak ellenérzése.

8 Transzformatorok Uresjarasi és Gizemi jellemzGinek ellenérzése. Transzformatorok
parhuzamos kapcsolhatésaganak feltételei. A parhuzamos kapcsolhatdsag
feltételeinek ellendrzése.

Névleges Uresjarasi fesziltségek és drop ellendrzése. Kapcsoldsi csoport

8 ellendrzése. Fazissorrend ellendrzése. Erintésvédelem bekodtése és
folytonossaganak ellendrzése. Tuldramvédelem bekotése és miikodésének
ellenGrzése. Szigetelésvizsgalat szigetelési ellenallas mérésével.

32 Villamos gépek és hajtasok mérései
Transzformatorok Gizembe helyezés el6tti vizsgalatai. Egy- és haromfazisu

8 transzformatorok attételének mérése. Transzformatorok Uresjarasi mérése.
Transzformatorok révidzarasi mérése. Drop (szazalékos névleges rovidzarasi
feszlltség) meghatarozasa.

Egyfazisu transzformator kapocsjeldlésének ellenérzése. Fazisforditasi szog

8 meghatarozdsa (kapcsolasi éraszdm). Transzformatorok lizemi mérései.
Aszinkrongépek Gzembe helyezés el6tti vizsgalatai. Menetzarlat vizsgdlata. 60°-os
elkotés vizsgdlata. Aszinkron motor Uresjarasi mérése.

Aszinkron motor rovidzarasi mérése. Fordulatszam mérése. Szinkrongépek Gizembe

8 helyezés elGtti vizsgalatai. Egyedil jard szinkrongenerator lizemeltetése.

Szinkrongenerator haldzatra kapcsolasa és parhuzamos Gizeme. Szinkrongenerator
hatasos és medddételjesitményének valtoztatasa.
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Egyenaramu gépek lizembe helyezés el6tti vizsgalatai. Egyenaramu generatorok
bekotése. Egyenaramu generatorok Gizemeltetése. Egyenaramu generatorok
jelleggorbéinek felvétele. Egyendaramu motorok bekotése. Egyenaramd motorok
lizemeltetése. Egyenaramu motorok jelleggorbéinek felvétele.

32

Programozhato vezérl6k

PLC alkalmazasanak, Gzemeltetésének feltételei, tipusai, felépitése. Informacidk
gylijtése a PLC-program elkészitéséhez. A vizsgalati, az lizemeltetési adatok
meghatarozasa, kiértékelése. A sziikséges hardver és szoftver mikod&képességének
ellenérzése.

A programfejleszt6 szoftver futdsanak biztositasaA meghatarozott paramétereknek
megfelel§ PLC kivdlasztasa, figyelembe véve a bévithetGség, a kivitel, a
terhelhetGség, a program varhatd nagysdga, a program archivalhatésdaga és a
biztonsagi kovetelmények stb. szempontjait.

A vezérlési feladat leirdsa: szovegesen, érintkez6s kapcsolasos modon, funkcionalis
elemekkel, folyamatabraval. A program atirasa a PLC tipusanak megfelelGen. A
program bevitele a rendelkezésre all6 eszkdztdl fliggben szamitdgépen vagy kézi
programozéval.

A program megjegyzésekkel, kommentarokkal valé kiegészitése. A program
attoltése vagy mentése. A program tesztelése a rendelkezésre allé eszk6zok
segitségével. A sziilkséges valtoztatdsok, javitdsok elvégzése, a program
véglegesitése.A dokumentacio elkészitése.

32

Motorvezérlések

Elektromechanikus motorvezérlések (motorvédd, inditd, forgasirany-valto,
fordulatszam véltoztatd kapcsolasok) telepitése, belizemelése. Az irdnyitasi
rendszer fogalma, abrazolasi mddja, részei. Az irdnyitasi rendszer abrazolasa
(hatasvazlat). A vezérléstechnika épité elemei és késziilékei.

ErzékelGelemek, jeladdk, relék, programadok, beavatkozd elemek, jarulékos elemek.
Villamos hajtasok tipusai. Motorvédelem. Ki- és bekapcsolas, inditas.
Tavmikaodtetés, sorrendi kapcsolds. Forgasirany-valtds. Fordulatszdm valtoztatas.
Egyszer( villamos vezérlést megvaldsitd dramkor tervezése (dramutas rajz).

A feladat megoldasahoz sziikséges elemek kivalasztasa az aramkor jellemzé
paraméterei alapjan. A vezérlés megvaldsitasa az iparban el6forduld (szerel6tdbla,
vezérlGszekrény) modon (készilék elhelyezés, huzalozas). A vezérlés tesztelése,
vizsgdlata. A sziikséges beallitasok, javitasok elvégzése.

Uzemi probak végrehajtasa. Az elvégzett feladat dokumentaldsa. Lagyinditok.
Frekvenciavaltok (tervezés, épités, 0sszeallitas alapelemekbdl). Léptetémotorok.
Szervomotorok. Linedris motorok.

32

Telemechanika

Uzemiranyitasi, telemechanikai és a hangfrekvencias rendszer m(ikédtetése.
Telemechanika szerepe az alallomasok és elosztohaldzatok mikodtetésében. Az
irdnyitasi rendszer fogalma, dbrazolasi mddja, részei. Az iranyitasi rendszer
abrazolasa. Telemechanikai rendszer alapelemei. Kézponti szamitogép.

Terepi szamitogép. Adatgy(ijtés — mérés. Adatatvitel — adatfeldolgozas.
Kommunikacié. Adattarolds — archivalds. Megjelenités — napldzas. Folyamatcsatolas.
Analdg mérGatalakitok. Digitalis allapotérzékel6k. Optoelektronikus levalasztok.
Szintilleszték, jelatalakitok.




FOGLALKOZASI NAPLO

Foglalkozas

Hét

Datum

Ora

Modul/Tantargy megnevezése, tartalma

Jelen van
(f6)

Hiany-zik
(f6)

Aldiras

Mérdvaltok. Jelz6késziilékek. Beavatkozdk. Megszakitdk, kapcsoldk tavmikodtetési
lehet8sége. Aldllomasok hagyomanyos feladatai. Uzemzavari és Gizemviteli
automatika funkciok. Lassu reakcididejli szabalyozasokat végzé alallomasi
automatikak.

Komplex aldllomasi iranyitastechnika. Alallomasi helyi megjelenitdk.
Tavmikaodtetett oszlopkapcsoldk. Kapcsolasi sorrend készitése, és a kapcsolasi
miveletek elvégzése. Kapcsolasi miveletek végrehajtasa folyamatiranyito
szamitdgép segitségével.




