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Tanulok adatai és értékelése

Tanulo6 neve: Sziil. hely, 1d6:
Lakcim: Telefon:
Képz6 intézmény Képz6 intézmény
neve: cime:
Gondvisel6 neve: Telefon:
Lakcim:
Megjegyzések:
HO IX. X. X1 | XIL l. Félév 1. 1. (\VA V. VI. | VII. | VIII. | Javasolt zar6 érdemjegy
JEGY

Tanuloi mulasztasok

nap Iga- [lgazo L
112|3(4]|5]|6(7]8|9]10|11(12])13|14(15]|16(17]|18]|19(20]21|22|23]|24|25]|26]|27(28]29|30]31 Alairas
HO zolt |latlan

VIL.
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Képz6 intézmény Képz6 intézmény
neve: cime:

Gondviseld neve: Telefon:
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HO | IX. | x | x| x| 1 Félév mof e | ove |ove | v [ v | v, | Javasolt zard érdemjegy

JEGY

Tanuloi mulasztasok

nap Iga- |lgazo L,
1(2(3]|4]|5|6|7[8]|9]|10{11|12|13|14]|15|16(17|18]|19]|20(21|22]|23]|24|25(26]27]|28]29(30(31 Aldairas
Ho zolt |latlan

VII.
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VII.
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JEGY
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FOGLALKOZASI NAPLO
ELEKTRONIKAI TECHNIKUS

Foglalkozas

Hét

Datum

Ora

Modul/Tantargy megnevezése, tartalma

Jelen van
(fé)

Hidnyzik
(f6)

Alairas

10013-12 Aramkor épitése, lizemeltetése

192

Elektronikai aramkorok gyakorlat

64

Erésiték vizsgdlata

Tobbfokozatu erésiték épitése, mérése.

Munkaponti jellemz6k mérése. Aramfelvétel mérése. Bemeneti ellenallas (Rbe) mérése.

Kimeneti ellenallds (Rki) mérése. Fesziiltségerdsités (Au) mérése. Aramerdsités (Ai)
mérése. Teljesitményerdsités (Ap) mérése. KivezérelhetGség mérése. Frekvencia atvitel
mérése. Lehetséges hibdk felismerése és javitdsa.

Tobbfokozatu erdsiték épitése, mérése.

Munkaponti jellemz6k mérése. Aramfelvétel mérése. Bemeneti ellenallds (Rbe) mérése.

Kimeneti ellenallds (Rki) mérése. Fesziiltségerdsités (Au) mérése. Aramerdsités (Ai)
mérése. TeljesitményerGsités (Ap) mérése. KivezérelhetGség mérése. Frekvencia atvitel
mérése. Lehetséges hibak felismerése és javitasa.

RC csatoldsu erGsit6k épitése, mérése.

Munkaponti jellemz&k mérése. Bemeneti ellenallas (Rbe) mérése. Kimeneti ellendllas
(Rki) mérése. Fesziiltségerdsités (Au) mérése. Aramerdsités (Ai) mérése.
TeljesitményerGsités (Ap) mérése. KivezérelhetGség mérése. Frekvencia atvitel mérése.
Lehetséges hibdk felismerése és javitasa

RC csatoldsu erGsit6k épitése, mérése.

Munkaponti jellemz&k mérése. Bemeneti ellenallds (Rbe) mérése. Kimeneti ellendllas
(Rki) mérése. Fesziiltségerdsités (Au) mérése. Aramerdsités (Ai) mérése.
TeljesitményerGsités (Ap) mérése. KivezérelhetGség mérése. Frekvencia atvitel mérése.
Lehetséges hibdk felismerése és javitasa

Szélessavu erdsiték vizsgalata.

Munkaponti jellemz&k mérése. Bemeneti ellenallas (Rbe) mérése. Kimeneti ellendllas
(Rki) mérése. FesziiltségerGsités (Au) mérése. Aramerdsités (Ai) mérése.
TeljesitményerGsités (Ap) mérése. KivezérelhetGség mérése. Frekvencia atvitel mérése.
Lehetséges hibak felismerése és javitasa.

Hangolt erdsit6k vizsgalata.

Munkaponti jellemz&k mérése. Bemeneti ellenallas (Rbe) mérése. Kimeneti ellenallas
(Rki) mérése. Fesziiltségerdsités (Au) mérése. Aramerdsités (Ai) mérése.
TeljesitményerGsités (Ap) mérése. KivezérelhetGség mérése. Frekvenciaatvitel mérése.
Lehetséges hibak felismerése és javitasa

Teljesitmény erdsit6k épitése, mérése.

Munkaponti jellemz&k mérése. Bemeneti ellendllas (Rbe) mérése. Kimeneti ellenallas
(Rki) mérése. FesziiltségerGsités (Au) mérése. Aramerdsités (Ai) mérése.
Teljesitményerdsités (Ap) mérése. Kivezérelhet6ség mérése. Frekvenciaatvitel mérése.
Lehetséges hibak felismerése és javitasa

Teljesitmény erdsit6k épitése, mérése.

Munkaponti jellemz&k mérése. Bemeneti ellenallas (Rbe) mérése. Kimeneti ellendllas
(Rki) mérése. Fesziiltségerdsités (Au) mérése. Aramerdsités (Ai) mérése.
TeljesitményerGsités (Ap) mérése. KivezérelhetGség mérése. Frekvenciaatvitel mérése.
Lehetséges hibdk felismerése és javitasa

64

Digitdlis berendezések vizsgdlata

Digitalis aramkorok jellemzGinek mérése.
Késleltetési id6 mérése muikapcsolds segitségével. Logikai szintek ellenrzése kilonb6zé
aramkorcsalddoknal. Aramfelvétel, meghajté képesség vizsgélata.

Funkcionalis m(kodés ellenGrzése igazsagtablazattal. Kétallapotu billens-kérok
mikodésének elemzése. RS, JK, flip-flop megvaldsitasa NAND és NOR kapuk segitségével




FOGLALKOZASI NAPLO

Foglalkozas

Hét

Datum

Modul/Tantargy megnevezése, tartalma

Jelen van
(fé)

Hidnyzik
(f6)

Aldiras

Logikai szintek mérése kiilonb6z6 bemenet vezérlése esetén , igazsagtabla felvétele
logikai figgvény megadasa

Sorrendi halézatok mikodésének a vizsgalata. Aszinkron szamlalé miikodésének
vizsgalata. Flip-flopok kimeneti jeleinek felvétele oszcilloszkdp segitségével, dllapot
atmeneti tabla felvétele. Aszinkron MSI szamlalé vizsgalata

Szinkron szamlalé mikodésének vizsgalata. Flip-flopok kimeneti jeleinek felvétele
oszcilloszkdp segitségével, dllapot dtmeneti tabla felvétele

Szinkron MSI szamlalé vizsgalata.
Frekvenciaosztas megvaldsitdsa szamlalo segitségével. Funkcionalis aramkorok
alkalmazésa

Digitalis aramkorok hibainak felismerése, javitasa. Digitdlis aramkori hibak tipusai.

Hibakeresés maddszerei kombindcids haldzatokban (visszafele Iépegeté és nyomvonal
maodszer, logikai diagnosztika).

64

Jelkelté aramkérék mérése

Tapegységek mérése. Egyszerli egyenirdnyitok vizsgdlata.
Egyutas egyeniranyito vizsgdlata. Kozépkivezetéses, kétutas egyeniranyitd vizsgalata.
Graetz-hidas egyeniranyit6 kapcsolas mérése. Fesziiltségtobbszoroz8 vizsgalata

Mlveleti erdsités egyeniranyitd kapcsolasok vizsgdlata.

Mliveleti erdsitds egyutas egyeniranyité vizsgalata (Jelalak vizsgdlat puffer kondenzator
nélkil, jelalak vizsgalat puffer kondenzatorral, Bugdfesziiltség mérése kiilonb6z6
kondenzator és ellenallasértékek (idGallandé esetén)). Atlagértékmérs miveleti ersitSs
kétutas egyeniranyito vizsgalata. (Jelalak vizsgalat puffer kondenzator nélkdl, Jelalak
vizsgalat puffer kondenzatorral, Bugéfesziiltség mérése kiilonb6z6 kondenzator és
ellenallasértékek (id6allandé esetén))

Stabilizatorok épitése, mérése.

Elemi stabilizatorok vizsgalata. Terhel6aram és stabilizalt kimeneti fesziiltség mérése
kiilonbdz6 bemeneti fesziiltségek estén. Ateresztd tranzisztoros stabilizator vizsgalata.
Terhel6aram és stabilizalt kimeneti fesziltség mérése kiilonbozé terheld ellenallasok
esetén. Tranzisztor disszipacios teljesitményének meghatarozasa

Stabilizatorok épitése, mérése. Integralt stabilizatorok vizsgalata. Terhel6aram és
stabilizalt kimeneti fesziltség mérése kiilonbdz6 terhel§ ellendllasok esetén. Maximalis
terhel6aramnal Ubemin meghatarozasa. Stabilizalt Uki mérése maximalis terhel6aramnal
a tapfesziltség novelésekor. Kapcsolélizem stabilizatorok vizsgalata.
Feszliltségcsokkents kapcsoldlizem(i stabilizator. Fesziiltségnovel6 kapcsoldlizem(i
stabilizator.Visszahajlé jelleggorbéji tuldram-védelem vizsgalata

Oszcillatorok mérése. Az oszcillacio feltételeinek vizsgdlata. A rezgési frekvencia mérése.
A rezgési feltételek vizsgalata (Amplitudofeltétel, Fazisfeltétel, Torzitas mérése).
Frekvenciastabilitds mérése. Amplitudd stabilitas mérése.

LC oszcilldtorok jellemz8inek mérése.

Szelektiv erdsitd és amplitidd hatarolas mérése. Uki mérése kiilonbozé frekvencidk
esetén. fO hangolasi frekvencia meghatarozasa (Uki max). Uki , Ube mérése fO
frekvencian. Savkozépi A0 er6sités meghatarozasa. Az erdsitd savszélességének mérése.
Colpitts-oszcillator mérése. Aramfelvétel mérése. Munkaponti adatok meghatérozésa. Uv
visszacsatolt feszliltség mérése. Visszacsatold haldozat B atvitelének meghatarozasa

RC-oszcillatorok jellemz6ink mérése. Szlr6kapcsolasok jellemzGinek mérése.
Feszlltségatvitel (csillapitas) mérése. Fazismenet mérése. Fazistolds oszcillator mérése.
Uv visszacsatolt fesziiltség mérése fO frekvencidn. Visszacsatold halézat  atvitelének
meghatarozasa




FOGLALKOZASI NAPLO
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Az erGsitésszabdlyozas nélkili er6sité Au fesziiltségerdsitésének és fazistoldsanak mérése.
Amplitido szabalyozas vizsgalata. Wien-hidas oszcillator épitése, mérése. Wien osztd
atvitelének mérése kiilonboz6 frekvencidn. A maximalis atvitelhez tartozo frekvencia
meghatarozasa. Uv visszacsatolt fesziiltség mérése f0 frekvencian. Visszacsatold haldzat B
atvitelének meghatdrozasa. Kristaly oszcillatorok vizsgdlata. Kristaly oszcillator
jellemz8inek meghatarozasa

10014-12 Mechatronikai rendszerek

926

Mechatronika gyakorlat

32

Nem villamos mennyiségek mérése villamos uton

H6mérséklet mérése. Erd, elmozdulds mérése. Fordulatszam mérése. Nyomas mérése.
Villamos vezérlések. Villamos vezérlések f6 elemei: A jelbevitel eszkozei. A jelfeldolgozas
eszkozei. A jelatalakitas eszkozei. A beavatkozo szervek

Egyszer( villamos vezérlést megvaldsité dramkor tervezése. Elektromechanikus
motorvezérlések. Motorvédd kapcsolasok telepitése, belizemelése. Inditd kapcsolasok
telepitése, belizemelése. Forgasirany valto kapcsolasok telepitése, belizemelése.
Fordulatszam valtoztatd kapcsolasok telepitése, belizemelése

Egyszerli vezérlési feladatok megvaldsitasa. Motorvédelem. Ki- és bekapcsolas, inditas.
Tavmikodtetés, sorrendi kapcsolas. Forgasirany valtas. Fordulatszam valtoztatas
megvalositasa elektromechanikus vezérlés segitségével (tervezés, épités, osszeallitas
alapelemekbdl).

Egyszerli vezérlési feladatok elektromechanikus vezérlésének kiegészitése
teljesitményelektronikai eszkdzokkel. Lagyinditdk. Frekvenciavaltok (tervezés, épités,
Osszeallitas alapelemekbdl).

32

Pneumatikus vezérlések

A s(iritett levegd elGallitasa, el6készitése, a léghaldzat biztonsagos és gazdasagos
Uzemeltetése. Pneumatikus munkavégzé és vezérl6 elemek alkalmazasa. A végrehajtd
elemek: hengerek, forgatémuvek, megfogdk, vakuum ejektorok. Utszelepek, zaré és
aramlasiranyitd elemek, nyomas meghatdrozé elemek és érzékel6k alkalmazasa. Szelepek
szerelése, karbantartasa.

Egyoldali m(ikddésd munkahenger vezérlése 3/2-es ltszeleppel. Kétoldali mikodés(i
munkahenger vezérlése 5/2-es Utszeleppel. A dugattyl sebességének szabélyozasa.
Sebességcsokkentés fojtd szelepekkel. Sebességcesokkentés fojto-visszacsapd szelepekkel.
Sebesség novelése gyorslefuvato szeleppel. A dugattyu hatderejének szabalyozasa.
Tavvezérlés monostabil fGszeleppel. Tavvezérlés bistabil fGszeleppel.

Fél-automatikus ciklus egy végallas kapcsoldval. Automatikus ciklus két végallas
kapcsoldval. Logikai elemek a pneumatikus kapcsoldsban. ES kapcsolat az elemek sorba
kapcsolasaval. ES szeleppel megvaldsitott ES kapcsolat. VAGY szeleppel megvaldsitott
VAGY kapcsolat. NEM kapcsolat megvaldsitasa 3/2-es Utszeleppel. Egy kimenetld meméria
a pneumatikus kapcsolasban. Két kimenet(i memaria a pneumatikus kapcsoldsban.

Emeld berendezés két munkahengerrel. Utfiiggs sorrendvezérlés idéfeltétellel,
nyomasfeltétellel. Lezaro jel keletkezése, feloldasa jelelnyomassal, jellekapcsolassal.
Lezar¢ jel feloldasa kaszkad mddszerrel. Pneumatikus rendszerek karbantartasa
Hibakeresés, hibaelharitds mddszerei és segédeszkozei (Iéghengerek, szelepek,
élettartam)

32

Elektropneumatikus vezérlések




FOGLALKOZASI NAPLO

Foglalkozas Jelen van| Hidnyzik

. = & Alairds

net | patum| 6ra Modul/Tantargy megnevezése, tartalma (f6) (f6)
Elektro-pneumatikus jelatalakitok. Magnes szelepek felépitése és mikodtetése. Az

8 |elektro-pneumatikus berendezéseken alkalmazott érzékeldk tipusai, hasznalatuk.
Erintéses és érintés nélkiili érzékelSk alkalmazasa. Elektro-pneumatikus alapkapcsolasok.
Egyoldali miikddésl munkahenger vezérlése. Kétoldali mikodésli munkahenger

8 |vezérlése. Munkahenger dugattydjanak 6nmiikédé visszavezérlése. Munkahenger
dugattydjanak oszcilldlé mozgatasa. Logikai feladatok relés megvaldsitasa.

Kétoldali mikodésli munkahenger elektro-pneumatikus vezérlése direkt médon. Kétoldali
m(ikédésii munkahenger elektro-pneumatikus vezérlése indirekt médon. Ontarté

8 |kapcsoldsok megvalésitdsa. IdSterv-vezérlések megvaldsitdsa. Utfiliggs sorrendvezérlések
megvalositasa. |d6fliggd sorrendvezérlések megvaldsitasa. Nyomasfiiggé
sorrendvezérlések megvaldsitasa.

Lezaro jelek feloldasa tobbféle modszerrel. Elektro-pneumatikus Iéptet6lancos vezérlések.

8 Koltségkimél6 alkalmazasok: szelepektdl a szelepsziget felhasznalasaig. Elektro-
pneumatikus rendszerek karbantartasa. Hibakeresés, hibaelharitas mddszerei és eszkozei
az elektro-pneumatikaban

10015-12 Szamitogép alkalmazasa az elektronikaban
192 Szimulacioé és PLC gyakorlat
64 Aramkori tervezéprogramok
A szamitégépes szimulacio alkalmazdsanak lehet&ségei.

8 Szimulacio az elektronikaban. Az aramkéri szimulacié alkalmazasanak elényei. Az aramkori
szimuldcio alkalmazasdnak korlatai. Szimuldacid fogalma, a szimuldcids szoftverek f6
jellemzéi

8 A szimulacié szintjei. Aramkéri szint(i szimulacié. Logikai szintl szimulacié. Kevert maédu
szimulacio

8 Az analizis izemmadjai. Egyendaramu (DC) analizis. Valtakozo daramu (AC) analizis.
Tranziens analizis.

Az aramkori szimuldcids programok helye az elektronikai szoftverek kozt. Egy konkrét

8 |[(EWB, TINA stb.) dramkori szimulacids program. Munkaablak. Alkatrészkészlet.
Mérémliszerek kezelése

8 Aramkérok épitése, a szimulacids program hasznélata. Alkatrész — és dramkérkonyvtar
haszndlata. Az alkatrészek jellemzéi. Az daramkori kdnyvtar haszndlata.

Az dramkorok analizis Gzemmadjainak kivalasztasa és hasznalata. Egyszerl aramkordk

8 [szimulacidja. Az elvégzett szimulacié dokumentalasa. Aramkéri modulok (makrék )
|étrehozasa és hasznalata.

Elektronikai aramkorok kapcsolasi rajza és NYAK terve.

8 |Egyszerl aramkordk miszaki dokumentacidjanak elkészitése. Elektronikai alkatrészek
rajzjelei, az alkatrészek jellemz&i. Kapcsolasi rajz készitése. Alkatrészjegyzék.

8 Aramkértervezd CAD tervez8rendszer felépitése. A PCB kezelése. Alkatrészek elhelyezése,
tervezési szempontok. Automatikus huzalozas. Nyomtatas.

64 PLC program készitése

8 A PLC kivalasztasa, beépitése, huzalozasa, Gizembe helyezése. A PLC hasznalatbavétele
(tapfeszultség ellatas, bemenetek és kimenetek bekotése).

8 A programozhatd vezérld alapbedllitdsa beépitett lehet&ségeivel. PLC — szamitogép —
szimuldcios eszkoz (hardver, szoftver) kapcsolat megteremtése.
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A szenzorok, jelatalakitok, végrehajtok illesztése a PLC-hez, illesztésik leellenGrzése.
Projekt létrehozasa, konfiguracio beallitasa, paraméterezések (késleltetések,
megszamlalasok).

Szimbolikus nevek (szimbélumok), megjegyzések (kommentek) hasznalata, allokacids lista
készitése. A |étradiagramos programozasi nyelv elemei, hasznalatuk.

Logikai vezérlések, dntartasok, id6zitések, élvezérlések megvaldsitasa PLC-vel,
|étradiagramos programozasi nyelven. Sorrendi vezérlések megvaldsitasa létradiagramos
programozasi nyelven.

Munkaprogramok irasa létradiagramos-, funkcidblokkos-, utasitaslistas-, programozasi
nyelveken. Programok letdltése a PLC-be, programok futtatdsa, izembe helyezés,
dokumental3s.

Programok visszatoltése a PLC-bdl. Szoveges- és grafikus programozasi nyelveken (létra,
utasitaslistas, funkcidblokkos) megirt programok &tirdsa egyik programnyelvrél a masikra.
Programok &tirasa, kiilénbdz6 tipust PLC-k esetén. Atirt programok ellenérzése.

PLC program végrehajtasi modjainak vizsgalata. A kezel6felllet elemeinek hasznélata
(beallitasok, programozas, beavatkozas), izemmadok kivalasztasa. Vészleallitas, a gépek
biztonsagtechnikajaval kapcsolatos feladatok programozasa.
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PLC program tesztelése

Az el6fordulhaté hibak fajtai, csoportositasuk, hatasai. A szisztematikus, manualis
hibakeresés gyakorlata PLC-vel vezérelt berendezéseken.

A programozé készilék (laptop) bevonasa a hibakeresésbe (on-line diagnézis). Hibanapld,
hibaelemzés.

A rendelkezésre 4ll6 PLC szimulacié és/vagy monitor Gzemmaddjanak hasznalata
hibakeresésre. Tesztelt program ,,izemi” prébaja modellek és szimuldcids programok
segitségével.

A rendelkezésre 4ll6 PLC szimulécié és/vagy monitor izemmaddjanak hasznalata
hibakeresésre. Tesztelt program ,lizemi” prébaja modellek és szimulacids programok
segitségével.

A rendelkezésre 116 / TELEMECANIQUE , OMRON, FESTO, Kléckner-Moeller, SIEMENS,
SCHNEIDER/ PLC és a hozzatartoz6 programfejleszté eszkoz (IDE) egyéb lehetGségeinek
hasznalata hibakeresésre. Szamitogép - PLC kapcsolat, kapcsolat ellen6rzése. Program
ellenérzése. Online Gzemmadd hasznalata hibakeresésre (force variables, force outputs).
Hibakezelési lehet6ségek (Error Report). Hibakezelési lehet&ségek (programmal és
program nélkdl, fliggvény modulok hasznalata, hibakdédok, Watchdog driver).

A rendelkezésre ll6 / TELEMECANIQUE , OMRON, FESTO, Kléckner-Moeller, SIEMENS,
SCHNEIDER/ PLC és a hozzatartoz6 programfejleszté eszkoz (IDE) egyéb lehet6ségeinek
haszndlata hibakeresésre. Szamitégép - PLC kapcsolat, kapcsolat ellenérzése. Program
ellendrzése. Online Gzemmadd hasznalata hibakeresésre (force variables, force outputs).
Hibakezelési lehet&ségek (Error Report). Hibakezelési lehet&ségek (programmal és
program nélkdl, fliggvény modulok hasznalata, hibakdédok, Watchdog driver).

A rendelkezésre all6 / TELEMECANIQUE , OMRON, FESTO, Klockner-Moeller, SIEMENS,
SCHNEIDER/ PLC és a hozzéatartozo programfejleszté eszkoz (IDE) egyéb lehet&ségeinek
hasznalata hibakeresésre. Szamitogép - PLC kapcsolat, kapcsolat ellenGrzése. Program
ellendrzése. Online Gizemmadd hasznalata hibakeresésre (force variables, force outputs).
Hibakezelési lehet6ségek (Error Report). Hibakezelési lehet&ségek (programmal és
program nélkdl, fliggvény modulok hasznalata, hibakdédok, Watchdog driver).
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A rendelkezésre 4116 / TELEMECANIQUE , OMRON, FESTO, Kléckner-Moeller, SIEMENS,
SCHNEIDER/ PLC és a hozzatartoz6 programfejleszté eszkoz (IDE) egyéb lehet6ségeinek
hasznalata hibakeresésre. Szamitégép - PLC kapcsolat, kapcsolat ellenérzése. Program
ellendrzése. Online Gzemmadd hasznalata hibakeresésre (force variables, force outputs).
Hibakezelési lehet&ségek (Error Report). Hibakezelési lehet&ségek (programmal és
program nélkdl, fliggvény modulok hasznalata, hibakdédok, Watchdog driver).
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Mikrovezérl6k gyakorlat
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Programtervezési modszerek

Szamitogépes problémamegoldas lépései, jellemzdi. Algoritmus fogalma, jellemzdi,
megaddasanak maodjai (pszeudo kdd). Algoritmus megadasa szovegesen, folyamatabraval.
A leirényelv elemei, haszndlatuk szabalyai. A folyamatabra elemei, haszndlatuk szabalyai.
A programtervezés feladata (analizis, 0sszegy(ijtott informaciok és adatokat,
adatstrukturak és algoritmusok). Tervezési mddszer kivalasztasa. A tervezés eredménye
(dokumentacidja, programterv).

A strukturalt programozas alapelve (Dijkstra - 1972), Iényege (struktura jelentése,
feladatot kisebb, egymashoz csak meghatarozott médon kapcsolddo részfeladatokra
bontasa, a részfeladatok tovabb bontasa). A strukturalt programozas célja (teljes feladat
kis elemekre osztdsa, ne legyen atfedés, logikai kapcsolddasok, elemi strukturdk, elemi
Iépések). A strukturdlt programozas szerkezeti elemei (vezérlési szerkezetei, szekvencia,
feltételes elagazas (szelekcid), ciklus (iteracid), csak ezeket hasznaljuk).

A modularis programozas alapelve, lényege (probléma részfeladatokra bontasa, a
részfeladatok bonyolultsaga, egy részfeladat - egy modul). Team munka (megoldandé
feladat részekre bontasa, a részek 6sszekapcsoldsa, egytttmUkodési feliiletet (interfész).

A top-down méddszer lényege (megoldandd feladat pontos ismerete, 1épésrél |épésre
finomitas). A top-down technika folyamata (mit kell megoldani megfogalmazasa, feladat
részfeladatokra osztasa, megbeszélések a program leendé hasznaldjaval). Adatok
elemzése (input és output adatok, formatumuk pontos meghatarozasa, output adatok
el6allitdsanak maodja).
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Programozdsi lehetdségek

A gépi kdd jellemz&i (a processzor szamara kozvetlen utasitasként értelmezhet6
mveletek és adatok, adatformatumok (binaris - kettes szamrendszer, hexadecimalis —
tizenhatos szamrendszer). A processzor utasitaskészlete (tipusonként valtozé,
generacionkénti valtozas — Uj utasitasok, kompatibilitasi kérdések). Az assembly nyelv
jellemzdGi (név eredete, viszonya a gépi kddhoz, méret és hatékonysag). A nyelv elényei és
hatranyai, jellemz& haszndlata.

Assembly nyelvii program végrehajthatd utasitasai - egy gépi kddu utasitas (targykdd). Az
alacsony szintl programozas eszkozei (forditdprogram — assembler, leforditott binaris
kddot értelmezé — disassembler, memdriatartalom vizsgalé — dump, hibakeresd —
debugger, dllomanyok hexadecimdlis (16-os szdmrendszer() szerkesztGje — hexa editor,
kiilonb6z6 processzorra irt program ,futtatdsa” — processzor szimulator). Az assembly
nyelv szintaxisa (néhany betl(is roviditések — mnemonik, direktivak).

Direktivak hatasa (valtozok és program elhelyezése, igazitasa, belépési pont
meghatarozasa). A direktivak hatasara létrejové informacidk (szintaktikai ellenérzés, a
szerkeszt6 és/vagy a betdlt6 program szamara adott informacidk). Az assembly program
felépitése (Deklaracids rész: valtozdk, konstansok, makrdk definidldsa. Végrehajthatd rész:
utasitasok egymasutédnja. Cimke: ugré utasitasok, valtozok és/vagy konstansok
azonositasa).
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Az assembly utasitds felépitése (operator, mnemonikj, paraméterek, cimzési mad
jelolése). Utasitastipusok (memdriakezel§, regiszterkezel8, aritmetikai és logikai
utasitasok, ugrd, specidlis, megallito, lires, processzor allapot kezel, megszakitasok
kezelése). A magas szintl programozasi nyelvek jellemzgi (a megoldandé probléma
konnyebb megfogalmazasa, utasitasok kozel alinak az angol nyelvhez és a matematikai
szimbélumrendszerhez).
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MPASM assembler

Az MPASM jellemz6i (assembler program PIC mikrovezérl6khoz, barmely PIC-hez
alkalmazhatd), hardver és szoftver igénye. Az MPASM tulajdonsagai (PIC mikrovezérlé
utasitaskészlet, parancssoros vagy szoveges vagy garfikus felllet, forditasvezérlé
utasitasok, makré nyelv, beépitett makrék, hordozhaté programkéd). Az MPASM
assembler véltozatai, telepitésuik.

Az MPASM assembler bemeneti fajltipusai (forraskod fajl - *.asm, csatolt fajl -  *.inc).
Forraskdd és csatolt dllomany jellemz6i. Az MPASM assembler kimeneti fajltipusai
(hexadecimalis adatfajl - *.hex, forditasi lista - *.Ist, forditasi hibafdjl - *.err, segédfajl -
*.cod, keresztreferencia - *.xrf, hordozhat6 objektum f4jl - *.0). Az MPASM assembler
munkafeltlete, beallitasok, hasznalata.

Az MPASM assembler 3ltal tAmogatott adatformatumok, szamformatumok és m(iveletek.
Az MPASM assembler forraskod informacid tipusai (cimke, mnemonik, paraméterek,
megjegyzés). Hordozhatoé programkdd készitése (MPLINK, assembly és C, hordozhaté
objektum fajlok). Forditasi (izenetek (Hibalizenetek, figyelmeztetések, egyéb lizenetek),
forditasi hibafajl és forditasi lista fajlban).

Makrd nyelv jellemz6i (Ujra felhasznalhatd forraskdd részletek, makrohivas, hatékonyabb
programozoi munka, program attekinthetGsége, makrok és szubrutinok kilonbsége).
Beépitett makrok hasznalata. Forditasvezérld utasitdsok (assembler parancsok, direktivak,
fordité mikodését vezérlik, gépi kddu programban nem jelennek meg). Forditasvezérlé
utasitasok (forditasi folyamatvezérlés, definicidk, adatkezelés, objektum allomany
szerkesztés, feltételes forditas, makré szerkesztés), bennik rejl6 lehet&ségek.




