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10417-12 Kozlekedéstechnikai gyakorlatok
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Karbantartasi gyakorlatok
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Mérés és elérajzolas

A munkahely és kornyezete. Munkavédelmi, balesetvédelmi és tlizvédelmi
oktatas. A tanmiihely bemutatasa, az oktatasi kabinet rendjének
ismertetése. Mérés és ellendrzés: a mérés és ellenérzés célja, egyszeriibb
mérd- ¢és ellendrzéeszkozok felosztasa, mértékrendszerek, mértékegységek,
allithat6 és nem allithatd méréeszkdzok, mérés tolomércével, mérés
mozgo6szaras szogmérével, ellendrzdeszkdzok csoportositasa és
hasznalatuk, mérés és ellendrzés Osszetett munkadarabokon.

Bonyolultabb mérd- és ellendrzo eszkdzok: felosztasuk, mérés
mikrométerrel, mérés méréoraval, mérés egyetemes szogmérovel,
ellenérz6eszk6zok, idomszerek

Elérajzolas sikban: elérajzolas célja, miiveleti sorrendje, elokészités,
el6rajzolas, elérajzolasnal el6forduld szerkesztések, pontozas, ellendrzés,
elbrajzolasi feladatok

Térbeli elérajzolas: szerszamai, segédeszkdzei, bazisfeliilet megvalasztasa,
térbeli elérajzolas szabalyai, térbeli elérajzolasi feladat
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Megmunkalas 1.

A kalapacs hasznalata, a nyujtas: képlékenység, képlékeny alakitas,
rugalmas és marado alakvaltozas, kézikalapacsok, a kalapacs hasznalata,
nyUjtas, egyenes- és iveltnytjtasi feladat. Egyengetés: az egyengetés célja,
idomvasak, csovek és lemezek egyengetése, baleseti veszélyek ismertetése.

Hajlitas: a hajlitas célja, elmélete, lemezek és ridanyagok hajlitasa, az
idomacélok és csovek hajlitasa, a hajlitott alkatrész kiteritett méretének
kiszamitasa, baleseti veszélyek, hajlitasi feladat. Vagas, harapas, faragas,
vésés: a vagas és harapas célja, a vago kialakitasa, vagas, harapas, faragas
és vésés, vagasi, harapasi, faragasi és vésési feladatok.

Nyiras: a nyiras célja, elmélete, nyiras kézi lemezolldval, nyiras
emel6karos gépi olldval, nyiras kdzben betartand6 szabalyok, baleseti
veszélyek, nyirési feladatok

Lyukasztas: lyukasztas célja, elve, kézi lemezlyukasztas, lyukasztas géppel,
kiilonbozo lyukasztoszerszamok, baleseti veszélyek, lyukasztasi feladat

Fiirészelés: fiirészelés célja, a flirészlap élkiképzése és befogasa,
kiilonbozo fémfiirészek, kézi fiirészelés, gépi flirészelés, baleseti veszélyek,
fiirészelési gyakorlat

Reszelés: reszelés célja, a reszel6 fogazata ¢s fajtai, a reszeldk kivalasztasa
és megovasa, a reszelés folyamata, a reszelés gépesitése, baleseti veszélyek,
reszelési feladat

Furas és siillyesztés: a furas és a siillyesztés célja, furdszerszamok,
forgacsolas alapfogalmai, a furogépek és a furdeszkozok, csigafird
koszoriilése, baleseti veszélyek furatmegmunkalds kozben

Kézi menetvagas: a kézi menetvagas célja, a csavar, mint gépelem, a
csavarvonal keletkezése, az dnzaras fogalma, tobb-bekezdésli menetek,
menetrendszerek, menetelemek, jobb- és balmenet, menetszelvények
(profilok), kiilonbozd csavar- és csavaranyafajtak
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Kotések

Szegecselés: a szegecselés célja, szegecskotések, szegecsek igénybevétele,
a szegecs méreteinek meghatarozasa, a szegecselés szerszamai és miivelete,
gépi szegecselés, baleseti veszélyek szegecselés kozben, Osszetett
szegecselési feladat.

Csavarozas: a csavarkotések szerelésének célja, a csavarkotések fajtai és
rendeltetésiik, a csavarkotések szerelésének szerszamai és munkaszabalyai,
csavarbiztositdsok, baleseti veszélyek csavarozas kozben

Csapszegek és csapszegkotések: Kupos kotés. Zsugorkotés. Ek és
¢kkotés. Retesz és reteszktés

Lagyforrasztas: a forrasztas célja és fajtai, forraszto kéziszerszamok, a
forrasztas elokészitése, a forrasztopaka elokészitése, forraszok, forrasztd
segédanyagok, a lagyforrasztds munkaszabdlyai, baleseti veszélyek
lagyforrasztds kdzben

Fémragasztas: a fémragasztas jelentGsége, ragasztdéanyagok, a ragasztott
kotések alkalmazasa, a ragasztas folyamata, a ragasztando feliiletek
elokezelése, a ragasztas, baleseti veszélyek ragasztas kozben.

Keményforrasztas: a keményforrasztas célja, folyamata és segédanyagai,
a munkadarabok el6készitése keményforrasztashoz, a forraszanyag
megolvasztasa, a munkadarabok utokezelése, a keményforrasztas
munkaszabalyai, baleseti veszélyek keményforrasztas kozben

Gazhegesztés: a hegesztés célja és alkalmazasi teriilete, hegesztégazok, a
gazhegesztés berendezései, szerelvényei, segédanyagai, varratfajtak

Gazhegesztés: a gazhegesztés munkafolyamatai, hegesztési modszerek, a
gazpalackok kezelése, tarolasa, szallitasa, baleseti veszélyek gazhegesztés
kozben

Ivhegesztés: az ivhegesztés alkalmazasi teriilete, a villamos iv és hShatésa,
az ivhegesztés gépei, felszerelései, segédeszkozei

Az ivhegesztés folyamata: bevont elektrodas ivhegesztés, fogyodelektrodas
ivhegesztés (MIG-MAG), argon véddgazas volframelektrodas ivhegesztés
(AWI).

Baleseti veszélyek ivhegesztés kozben. Ivhegesztési feladatok.

fvhegesztéskor eléforduld hibak
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Megmunkalas I1.

Hantolas. a hantolas és a csiszolas célja, kézi hantoloszerszamok, a
hantolast ellenérzd eszkdzok, a hantolds munkaszabalyai, a hantolok
¢élezése, csiszolas, baleseti veszélyek hantolas és csiszolas kdzben,
hantolasi és csiszolasi feladat

Kovacsolas és hokezelés: a kovacsolas és hokezelés célja, a kovacsolas
berendezései és szerszamai, a kovacsolas alapmiiveletei, hokezelés: edzés,
megeresztés, 1agyitas, baleseti veszélyek kovacsolas és hdkezelés kozben

Szerszamélezés, koszoriilés: a szerszamélezés célja, a kdszoriigép
jellemz6i, koszoriikorongok jellemzdi, szerszamok hiitése, kdszoriilés
menete, kiillonbozo szerszamok kdszoriilése, baleseti veszélyek koszoriilés
kozben. Dorzsolés (dorzsarazas): a dorzsolés célja, a dorzsar fajtai és
kialakitasa, a dorzsolés munkaszabalyai, baleseti veszélyek dorzsolés
kdzben
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Esztergalas: az esztergalas célja, az esztergagép és fobb részei, a
forgacsolas alapfogalmai, esztergakések, az esztergakés és a munkadarab
befogdsa, az esztergagép kezelése és bedllitdsa

Esztergalas : egyszeriibb esztergalasi miiveletek, esztergalasi feladat,
baleseti veszélyek esztergalds kozben

Maras: a maras és a gyalulas célja és alkalmazasi teriilete, marogépek és
mardszerszamok, a maroszerszamok és a munkadarabok befogasa

Maras: a munkadarab be-, illetve felfogasa, a marasi miivelet technologiai
folyamata, baleseti veszélyek mards kdzben

Gyalulas: gyalugépek és gyalukések, a gyalukés és a munkadarab
befogasa, a gyalulasi miivelet folyamata, baleseti veszélyek gyalulas
kdzben

30

Anyagvizsgalatok

Szerkezeti anyagok csoportositasa: szerkezeti anyagok tulajdonséagai,
vasfémek, szines-, konnyii- és nehézfémek, miianyagok. Technologiai
probak: kovacsolhatdosag (lapitasi proba), mélyhuzhatdsagi proba,
technoldgiai hajlitoproba, csétagitasi proba, cséperemezési proba,
szikraproba, reszelési proba, hegesztési varrat hajlitd vizsgalata.

Szakitévizsgalat: szerkezeti fémek vizsgalata: probatestek alakja, huizoerd
és megnyulas, szakitofesziiltség, nyulas, teljes nyulas, rugalmassagi nyulas,
maradand6 nyulas, rugalmas nyulas, képlékeny alakvaltozas. A
szakitédiagram (fesziiltség — nyulas diagram): aranyossagi hatar, Hooke-
torvény, rugalmassagi hatar, folyashatar, szakitoszilardsag, szakitasi
nyulas, egyéb anyagvizsgalati kisérletek

Keménységmérés: statikus keménységmérés, dinamikus keménységmérés,
Brinell-féle keménységmérés HB, Vickers-féle keménységmérés HV,
Rockwell-féle keménységmérés HR (HRA, HRC, HRB, HRF), egy¢b
keménységmérési eljarasok

Roncsolismentes anyagvizsgalati modszerek: magneses
repedésvizsgalat, ultrahangos vizsgalat, feliileti hajszalrepedésvizsgalat a
Met-L-Check eljarassal, anyagvizsgalat rontgen vagy gamma sugarakkal,
egyéb anyagvizsgalati modszerek

84

Szerelés

Kotéelemek szerelése: kotdelemek szerelésének szabalyai, szerelési
gyakorlat. Csapagyak szerelése: csapagyak szerelésének szabalyai,
szerelési gyakorlat.

Fogaskerekek szerelése: fogaskerekek szerelésének szabalyai, szerelési
gyakorlat. Cs6kotések szerelése: csokotések szerelésének szabalyai,
szerelési gyakorlat.

Dugattyiis motor szerelése: dugattyis motorok szerelésének szabalyai,
szétszerelés, hibafelvételezés, Gsszeszerelés, szerelési gyakorlat.

Dugattyiis motor szerelése: dugattyis motorok szerelésének szabalyai,
szétszerelés, hibafelvételezés, Gsszeszerelés, szerelési gyakorlat.

Forgattyus hajtomii szerelése: forgattyts hajtomi szerelésének szabalyai,
szétszerelés, hibafelvételezés, Gsszeszerelés, szerelési gyakorlat.

Lanc- és szijhajtas szerelése: lanc- és szijhajtas szerelésének szabalyai,
szétszerelés, hibafelvételezés, Gsszeszerelés, szerelési gyakorlat.
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Tengelykapcsolok szerelése: tengelykapcsolok szerelésének szabélyai,
szétszerelés, hibafelvételezés, Gsszeszerelés, szerelési gyakorlat.

Hajtomiivek szerelése: hajtomiivek szerelésének szabdlyai, szétszerelés,
hibafelvételezés, 6sszeszerelés, szerelési gyakorlat.

Futomiivek szerelése: futomiivek szerelésének szabalyai, szétszerelés,
hibafelvételezés, Gsszeszerelés, szerelési gyakorlat.

Fékek szerelése: fékek szerelésének szabalyai, szétszerelés,
hibafelvételezés, 6sszeszerelés, szerelési gyakorlat.

Kormanyzasi rendszerek szerelése: kormanyzasi rendszerek szerelésének
szabalyai, szétszerelés, hibafelvételezés, Osszeszerelés, szerelési gyakorlat.

144

Mérési gyakorlatok

30

Villamos méréstechnikai alapismeretek

Miiszer és méréstechnikai alapfogalmak: A mérés célja és feladata. A
mérdeszkdzok csoportositasa. A mérémiiszerek elvi felépitése. Az érzékeld
szerv. A mérGjel tovabbitd szerv. A mérdjel atalakitd szerv. Mérémiiszerek
kijelz6i. Mérési hibak: A hiba fogalma. A hibak okai. Csoportositas a
hibék forrasai szerint. Csoportositas a hibak jellege szerint. A hiba
meghatarozasa. A mérési eredmények feldolgozasa.

Méromiiszerek metrologiai jellemz6i: A méréshatar. Mérési tartomany
vagy mérési terjedelem. Az érzékenység. A pontossag. A fogyasztas, a
mérééig. A tilterhelhetdség. A csillapitottsag. Hasznalati helyzet.
Meéréshatar, méréshatar kibdvitése: A méréshatar kibSvitése.
Amperméré méréshataranak kibovitése. Voltméré méréshataranak
kibbvitése. Aramvalto, fesziiltségvaltd. Univerzalis miiszerek. Univeka.
Ganzuniv. Lakatfogd.

A nemzetkozi mértékegységrendszer alapjai: Kialakulasanak
koriilményei. Alapmennyiségek és mértékegységei. Szarmaztatott
egységek. A prefixumok. A laboratériumi mérések fontosabb szabalyai:
A laboratorium rendje. Munkavédelmi és biztonsagi szabalyok. Villamos
aram ¢élettani hatasai. ElsGsegélynyujtas villamos balesetek esetében. A
mérések szervezése és menete. A mérési jegyzokonyv.

Erintésvédelem: Erintésvédelem modjai. Erintésvédelem szitkségessége.
Munkavégzés fesziiltség alatti berendezésen.

42

Egyenaramu villamos alapmérések

Ellenallas mérése: Kis értéki ellenallas mérése Ohm torvénye alapjan.
Nagy értékii ellenallas mérése Ohm tdrvénye alapjan.

Ellenallas mérése: Ellenallas mérése fesziiltségesések dsszehasonlitasaval.
Ellenallas mérése aramerdsségek dsszehasonlitasaval. Ellenallas mérése
Wheatstone — hiddal. A fajlagos ellenallas mérése.

Ellenallas mérése: Az ellenallasok homérsékletfiiggésének vizsgalata.
Fesziiltségfiiggo ellenallas vizsgalata. Ellenallasok soros kapcsolasanak
vizsgalata. Ellenallasok parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata.
Ellenallasok, vegyes kapcsolasanak vizsgalata. Fesziiltségosztok vizsgalata.
Potenciométerek vizsgalata.

A villamos teljesitmény és a villamos aram hohatasanak vizsgalata: Az
egyenaramu teljesitmény mérése. A vizforrald hatasfokanak
meghatdrozasa.
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Foglalkozds Jelen |Hianyzik
. A ¢ " . Alaira
Het | Datum| Ora Modul/Tantargy megnevezése, tartalma van (&) | () 4iras
Energiaforrasok vizsgalata, mérése: Energiaforrasok belsd
8 [ellenallasanak leadott teljesitményének és hatasfokanak vizsgalata, mérése.
Energiaforrasok soros és parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata.
Energiaforrasok vizsgalata, mérése: Energiaforrasok bels
2 |ellenallasanak leadott teljesitményének és hatasfokanak vizsgalata, mérése.
Energiaforrasok soros és parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata.
48 Viltakozéarami villamos alapmérések 1.
Mérések egyfazisu valtakozéoaramu halézatban. Induktivitas mérése.
8 [Kondenzator kapacitasanak mérése. Tekercs induktivitasanak és
kondenzator kapacitdsanak mérése harom fesziiltség mérésével.
8 Induktivitasok soros kapcsolasanak vizsgélata. Induktivitdsok parhuzamos
kapcsoldsanak vizsgalata.
8 Kondenzatorok soros kapcsolasanak vizsgalata. Kondenzatorok
parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata.
8 Ellenallas és induktivitds soros kapcsoldsanak vizsgalata. Ellenallas és
induktivitas parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata.
8 Ellenallas és kondenzator soros kapcsolasanak vizsgalata. Ellenallas és
kondenzator parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata.
Ellenallas, tekercs és kondenzator soros kapcsolasanak vizsgalata.
8 |Ellenallas, tekercs és kondenzator parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata.
Egyfazisu valtakozoaramu teljesitmény mérése.
24 Viltakozéaramu villamos alapmérések II.
8 Mérések haromfazisu valtakozéaramu halézatokban. Fesziiltség és
aramerdsség mérése haromfazist rendszerben.
8 [Haromfazisu fogyaszto hatdsos teljesitményének mérése.
8 |Haromfazisu fogyasztdo meddo teljesitményének mérése.




